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Anwendung maschineller
Lernverfahren am LPS

Kinstliche Intelligenz, maschinelles Lernen und Neu-
ronale Netze sind derzeit in der Forschungslandschaft
so aktuell wie noch nie. Nach ersten Berlihrungen mit
dem Thema der neuronalen Netze im Jahre 2013 am
LPS wird diese Thematik nun erneut aufgegriffen und
verstérkt verfolgt. Maschinelles Lernen als Teilgebiet
der Kunstlichen Intelligenz ist der Versuch, Compu-
tern Wissen durch Daten zu tbermitteln und ihnen
dadurch die Mdglichkeit zu bieten, die Ergebnisse zu
generalisieren und automatisiert zu verbessern. Hier-
bei darf maschinelles Lernen jedoch nicht als eine
Technik angesehen werden, welche den Menschen er-
setzt. Vielmehr erganzt sie die notwendigen menschli-
chen Féhigkeiten. Durch maschinelles Lernen werden
Mdglichkeiten geschaffen, umfangreiche Aufgaben zu
parallelisieren und dem Menschen die Méglichkeit ge-
geben seine einzigartige Problemldsungsfahigkeit an
kritischen Stellen eines Projekts einzubringen.

Wo aber bietet sich die Verwendung maschineller
Lernverfahren in der Produktionstechnik an? Im All-
gemeinen bietet sich maschinelles Lernen in Be-
reichen an, bei denen Daten in grof3er Menge auto-
matisiert erfasst (und klassifiziert) werden und die
zugrundeliegende Herausforderung bestimmte Rah-
menparameter erfiillt. Die Vision des LPS ist daher
eine Implementierung der kinstlichen Intelligenz in
die verschiedensten Forschungsbereiche, weshalb
bereits konkrete Forschungsvorhaben bearbeitet und
beantragt werden.

Zu Beginn des Jahres startete der LPS mit dem DFG-
Projekt ,Fehlervermeidung in Radial-Axial Ringwalz-
prozessen durch Online-Analyse der Zustandsdaten®
seine Grundlagenforschung im Bereich des Condition-
Monitoring mithilfe maschineller Lernverfahren in
der Umformtechnik. Die Verwendung von kuinstlicher
Intelligenz bzw. maschinellem Lernen am Lehrstuhl
beschrankt sich jedoch nicht nur auf den Bereich des
Ringwalzens. Im Bereich der Robotik erforscht der LPS
die Mdglichkeit, unter Verwendung konvolutionaler
neuronaler Netze (Convolutional Neuronal Networks)
die Mensch-Roboter-Kollaboration flir den Menschen
sicherer zu gestalten und gleichzeitig eine hdchst-
mdgliche Robotergeschwindigkeit zu garantieren.

Weitere Forschungsvorhaben beinhalten zum einen
Anwendungsfelder der Computer-Vision innerhalb

des 3D-Drucks voranzutreiben, zum anderen aber
auch Ansatze der Predictive Quality im Bereich der
inkrementellen Blechumformung. Hierbei sollen
durch neuronale Netze Prognosen zur geometrischen
Abweichung neuer Bauteile erzeugt werden und als
Mdglichkeit dienen bereits vor dem Umformen die
Roboterbahn anzupassen und die erwarteten Abwei-
chungen zu minimieren.

Was kann also von der Verwendung maschineller
Lernverfahren, welche die heutzutage haufigsten An-
wendungen der kiinstlichen Intelligenz darstellen, in
der industriellen Umgebung zukinftig erwartet wer-
den? Dr. Pedro Domingo der University of Washington
formuliert hierzu treffend:

»Machine learning can't get something from nothing...
what it does is get more from less.”

Maschinelles Lernen hilft somit aus den heutzutage
erzeugten und gespeicherten Daten zusétzliche Ein-
blicke und Informationen zu generieren und die Pro-
duktion in vielen Bereichen zu optimieren und effizien-
ter zu gestalten.
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ABB-Kundentag in der LFF

Am 14. Mérz fand der jahrliche ABB Kundentag in
der Lern- und Forschungsfabrik des LPS in Bochum
statt. Uber 60 Teilnehmer aus den unterschiedlichs-
ten Branchen und Regionen konnten dabei einen inte-
ressanten Einblick in das innovative Produktportfolio
der ABB erhalten und dariber hinaus die vielfaltigen
Forschungsexponate des Lehrstuhls bei einer dedi-
zierten Hallenfiihrung aus néchster Néhe begutach-
ten. Die Forschungsergebnisse wurden dazu von den
projektverantwortlichen Mitarbeitern prasentiert und
mit regem Interesse der Teilnehmer aufgenommen,

sodass bereits vor Ort neue Forschungskooperationen
zu diversen Themen diskutiert werden konnten. Be-
gleitet wurde die Veranstaltung auf3erdem von vielfal-
tigen und spannenden Fachvortragen zu Themen wie
Customer-Value-Co-Creation von Frau Professorin
Uta Wilkens und Praxisbeispiele und Chancen fir die
Fabrik der Zukunft von Herrn Professor Kuhlenkétter.
Das gemeinsame Mittagessen und die Kaffeepausen
boten dabei die ideale Mdoglichkeit, neue Netzwerke
aufzubauen und neue Kooperationspartner zu finden.
Die ABB und der LPS zogen abschlief3end ein durch-
weg positives Reslimee, sodass bereits Uber weitere
gemeinsame Veranstaltungen nachgedacht wird.

Internationaler Austausch

Am 07. Und 8. Mai haben Professor Kuhlenkétter und
Professor Kreimeier eine Delegation aus China am
LPS empfangen. Die Delegation bestand aus Profes-
soren der School of Mechanical Engineering von der
Tongji University in Shanghai und einem Vertreter der
Industrie vom Unternehmen isesol.

Am ersten Tag des Besuchs wurden die Forschungs-
arbeiten des LPS vorgestellt und diskutiert. Dariiber
hinaus sind mdgliche Forschungskooperation erértert
worden.

Am zweiten Tag des Besuchs hatten die Teilnehmer
die Moglichkeit die LPS Lern- und Forschungsfabrik
(LFF) zu besichtigen. Bei einem Technologierundgang
wurden die verschiedenen Anwendungsszenarien von
Industrie 4.0 demonstriert und die Forschungszellen
aus den Bereichen der Produktionsautomatisierung,
Industriellen Robotik, Montagetechnik und Digitalen
Produktion prasentiert. Professor Kreimeier und Dr.
Prinz haben das Konzept der Lernfabrik tiefergehend
vorgestellt. Abschlief3end wurde eine engere Koope-
ration zum Aufbau einer industriellen Lernfabrik mit
isesol und einer Lern- und Forschungsfabrik an der
Tongji University in einem Memorandum festgehalten.




Neue Forschungsvorhaben
DFG — IPSS-HyperSim

Im Januar 2019 wurde dem LPS durch die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) das Projekt ,Model-
lierung eines hyperheuristischen Ansatzes im Rahmen
eines Agentensystems zur Unterstiitzung der operati-
ven Erbringungsplanung fur Industrielle Produkt-Ser-
vice Systeme im Produktionsumfeld” bewilligt.

Eine Moglichkeit fur produzierende Unternehmen kun-
denindividuelle Leistungen zu offerieren bieten Indus-
trielle Produkt-Service Systeme (IPS?). Die Basis flr
eine qualitativ hochwertige und plnktliche Erbringung
von IPS? ist dabei eine effiziente operative Planung
der Leistung. Die im Kontext der operativen Planung
relevanten Informationen unter der Berlicksichtigung
von Zielgrof3en wie z. B. hoher Technikerauslastung
zu aggregieren ist Aufgabe des Disponenten. Aktuel-
le softwaretechnische Losungen schaffen es jedoch
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nicht den Disponenten adaquat zu unterstiitzen und
ein Planungsergebnis zu generieren, in welchem die
Vielzahl von relevanten Informationen als auch die
spezifischen Eigenheiten des jeweiligen IPS-Typs be-
ricksichtigt werden.

Ziel des Projektes ist es einen methodischen Ansatz
fir ein Entscheidungsunterstiitzungssystem zu entwi-
ckeln, welches die im Rahmen der operativen Planung
relevanten Informationen beriicksichtigt und dem Dis-
ponenten Raum fir personliche Einschatzungen lasst.
Da es sich bei der operativen Erbringungsplanung um
ein multikriterielles Planungsproblem handelt, wel-
ches nicht polynominal losbar ist, wird hier ein hyper-
heuristischer Ansatz gewahlt. Die Verwendung eines
agentenbasierten Ansatzes erhoht dabei die Flexibili-
tat des Planungswerkzeuges. Sowohl die Ressourcen
als auch die Teilnehmer des IPS%-Netzwerkes kdnnen
dabei durch autonome Agenten abgebildet und somit
eventuell notwendige Anpassungen erleichtert wer-
den.
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BMBF - ABILITY

Der LPS hat die Bewilligung fiir das vom Bundesmi-
nisterium fir Bildung und Forschung (BMBF) gefor-
derte Projekt ,ABILITY - Ganzheitliche Befahigung
zur Hybriden Wertschopfung” erhalten. Ziel des Ver-
bundvorhabens ABILITY ist die Erarbeitung eines
ganzheitlichen Befdhigungssystems mit personali-
sierter, unternehmens-, personen- und prozessbe-
zogener Lernumgebung fir KMU, mit dem hybride
Wertschopfung identifiziert, bewertet, umgesetzt und
weiterentwickelt werden kann. So kdnnen Unterneh-
men zielgerichtet durch den Transformationsprozess
zu neuen Geschaftsmodellen hybrider Wertschopfung
begleitet werden. Die Besonderheit des Befahigungs-
systems ist die Entwicklung einer ganzheitlichen und
personalisierten Lernumgebung fir Mitarbeiter mit
entsprechenden Qualifizierungs- und Befahigungsmo-
dulen. Diese sind auf Datenbasis von Experten- und
Domanenwissen individuell gestaltet und verfligen

durch den Einsatz maschineller Lernverfahren Uber
ein adaptives Lernsystem. Bei den Anwendungsunter-
nehmen wird prototypisch fir die jeweilige Branche
der Transformationsprozess zu einem Geschaftsmo-
dell hybrider Wertschdpfung von der Kreativ- bis zur
Umsetzungsphase durchlaufen.

Weitere Partner in dem Projekt sind das FESTO Lern-
zentrum, das Deutsche Forschungszentrum fiir Klinst-
liche Intelligenz (DFKI), die Hochschule fir Technik
und Wirtschaft des Saarlandes, die Brabant & Lehnert
Werkzeug- & Vorrichtungsbau GmbH, die RINK GmbH
& Co. KG und die Jacobi Eloxal GmbH. Am 09. April
2019 fand bereits die Kick-Off-Veranstaltung zum
Projekt im Festo Lernzentrum Saar statt.

Das Vorhaben ABILITY wird im Rahmen des Pro-
gramms ,Innovationen fir die Produktion, Dienstleis-
tung und Arbeit von morgen” vom Bundesministerium
fur Bildung und Forschung und dem Européischen So-
zialfonds gefordert.
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Ausgriindung nexpro.digital

In Kooperation mit der Unternehmensberatung LMX
wurde im Mai 2019 die nexpro.digital GmbH gegriin-
det. Das Angebot der neuen Ausgriindung umfasst
Beratungs- und Qualifizierungsprodukte zur Digitali-
sierung von Produktionsumgebungen. Aktuell werden
offene Seminare iber das IWEX vermarktet. Der Fokus
der Seminare liegt darauf, Industrieteilnehmern Um-
setzungs- und Koordinationskompetenz rund um die
smarte Fabrik der Zukunft zu vermitteln. Dabei wer-
den Uber zahlreiche Demonstratoren in der Lern- und
Forschungsfabrik (LFF) Technologien industrienah er-
lebbar gemacht. Auch in der Beratung ist es das Ziel,
Visionare, Optimierer, Umsetzer und Befahiger zu un-
terstitzen.

Der Beratungsansatz von nexpro zeichnet sich durch
eine Umsetzungsorientierung aus. Zunachst muss ein
Verstandnis beim Kunden Uber die eigenen Ziele und
Visionen geschaffen werden. Die anschlief3ende Ana-
lyse von Digitalisierungspotentialen in der Datener-
fassung, -verarbeitung und -nutzung, der Einflihrung
von Assistenzsystemen (MRK, AR/VR, Mobile Devices
etc.) und die Qualifizierung von Mitarbeitern bilden die
Grundlage flr die Konzeptionierung einer ganzheitli-
chen Umsetzungsstrategie und Implementierung ei-
ner Smarten Fabrik.

Neue Mitarbeitende am LPS

Zu Beginn des Jahres konnte der LPS gleich drei neue
Mitarbeitende am Lehrstuhl begrif3en.

Frau Annette Tackenberg unterstitzt das Sekretariat,
wahrend sich Frau Simone Esch der Klemmleisten-
montage in der Lern- und Forschungsfabrik annimmt.

Annette Tackenberg

Kontakt:

Lehrstuhl fiir Produktionssysteme
Ruhr-Universitit Bochum
Universititsstr. 150, 44801 Bochum
Gebidude IC 02/741

web: www.lps.rub.de

FP

Simone Esch

mail: sekretariat@lps.rub.de
phone: +234 - 3226310

FORDERVEREIN
PRODUKTIONSTECHNIK E.V.

#Visionar
Wie sieht die smarte Fabrik der Zukunft aus? Wie
verandert sich das Zusammenspiel von Technologie,
Organisation und Mensch? Wie werden geeignete
Zielbilder gefunden und erreicht?

#Optimierer
"Schlechte Prozesse bleiben schlechte Prozesse,
auch wenn sie digitalisiert werden." Wir haben
das Know-how zur Prozessoptimierung.

#Umsetzer
Wir begleiten die Identifikation konkreter Projekte
aus dem Bedarf heraus und deren erfolgreiche
Abwicklung bis in die Nutzungsphase.

#Befahiger
Mitarbeiterqualifizierung ist relevanter denn je.
Wir bieten Mentoring, offene Seminare und
personalisierte Inhouse-Seminare an.

nexpro

Website: www.nexpro.digital
Kontakt: Dr.-Ing. Christian Magnus
E-Mail: magnus@nexpro.digital
Mobil: 0176-24592004

Herr Simon Fahle verstérkt die Arbeitsgruppe Pro-
duktionsautomatisierung und beschaftigt sich mit
maschinellen Lernverfahren zur Fehlervermeidung im
Kontext des Ringwalzens.

Wir wiinschen allen neuen Mitarbeitenden viel Erfolg
und alles Gute fir ihre Zeit am Lehrstuhl fir Produk-
tionssysteme.

Simon Fahle, M. Sc.

Herausgeber.
Forderverein fiir Produktionstechnik e.V.

Druck.
Druckzentrum der Ruhr-Universitit
Bochum



	LPS-Journal_2019 06 11
	LPS-Journal_2019 06 11 - Kopie

